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摘  要 
厦门水务集团目前拥有高殿、杏林、集美、梅山、莲坂、上李六座水厂，
待建两座翔安水厂和海沧水厂。厦门市自来水日供水能力总计 120 万吨，供水管






































The Xiamen water service group at present has Gao Dian, Xing Lin, Ji Mei, 
Meishan, Lin Ban, Shang Li six water works,awaits two construction is Xiang An and 
Hai Cang works. The Xiamen daily water supply ability amounts to 1.2 million tons, 
the pipe network of supplies water nearly more than 1,500 kilometers, the city water 
used popular rate reaches 98.92%. Along with the urban construction expansion, the 
Xiamen peripheral countryside zone also gradually uses the tap water, The water 
supply pipe network unceasingly expands. In the so great scope, must guarantee the 
user to be able the normal water used, also must guarantee the water supply pipe 
network pressure as for too high does not cause the water supply pipe network broken 
tube, therefore the pipe network pressure monitor appears especially importantly. 
     Because the test point of water supply pipe network is so many, moreover 
distributes broadly, simultaneously requires the water service pipe network data 
security high, transmission to be short. The conditions based on this labor the 
requirement, the wireless monitor obtains the broad application in the water service 
pipe network pressure monitor. The original wireless communication model uses the 
Digital transmission, it need more foundations run maintenance cost, also is ill the 
supervisory system which should the city network of water service expand causes to 
expand accommodates. Unceasingly expands in the GSM network cover scope, has 
maturely become maturely, stable, in the reliable communication network foundation, 
in view of the GPRS new service, causes the supervisory system use GPRS to come 
possibly in the water supply pipe network. 
     This system uses the GPRS communication model to construct the water supply 
pipe network monitor system. The lower position computer(remote terminal unit RTU) 
by the monolithic data mining circuit module, the solar energy power supply module 
and the GPRS connection module is composed; The monitoring computer is 
composed by the server and controlling computer, two composes the backup model. 
Carries on gathering as well as the display to the pressure data, auxiliary city water 













 In this article,The first chapter completes to the water supply SCADA system as well 
as the GPRS brief introduction; the Second chapter introduction water supply pipe 
network pressure monitoring network mode, as well as with original communication 
mode contrast; the Third chapter completes the design of remote monitoring system, 
including software as well as hardware design;the Fourth chapter completes the 
hardware circuit design of RTU; the Fifth chapter completes monitoring computer 
design; the Sixth chapter completes the system software design. 
      Demand can the better adaption water supply pipe network monitor area 
unceasingly expand which through this system, the valid coordinate city water supply 
dispatch work, causes the water supply pipe network pressure in the permission scope, 
simultaneously enables the Xiamen resident to drink relieved water. 
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第一节 供水调度 SCADA 系统发展现状 









































务，使 SCADA 系统采用 GSM 网络来进行数据传输成为可能。 
 
第二节 GPRS 通讯方式概述 
一、概述 
GPRS(General Packet Radio Service)是通用分组无线业务的简称，属于
2.5 代移动通讯系统。GPRS 是 GSM Phase2.1 规范实现的内容之一，能提供比现
有 GSM 网 9.6kbit/s 更高的数据率。GPRS 采用与 GSM 相同的频段、频带宽度、
突发结构、无线调制标准、跳频规则以及相同的 TDMA 帧结构。因此，在 GSM 系
统的基础上构建 GPRS 系统时，GSM 系统中的绝大部分部件都不需要作硬件改动，
只需作软件升级构成 GPRS 系统的方法是： 
1) 在 GSM 系统中引入 3个主要组件 
 GPRS 服务支持结点(SGSN, Serving GPRS Supporting Node) 
 GPRS 网关支持结点(GGSN, Gateway GPRS Support Node) 
 分组控制单元(PCU) 
2) 对 GSM 的相关部件进行软件升级，GPRS 系统原理如图 1所示图。 
 
图 1  GPRS 系统原理图 
 
BTS:基站收发信台    PCU：分组控制单元    MSC：移动交换中心 
PDN：分组数据网 PSTN：共众电话交换网   














1、GPRS 的主要特点  
1) GPRS 采用分组交换技术，高效传输高速或低速数据和信令，优化了对网
络资源和无线资源的利用。 
2) 定义了新的 GPRS 无线信道，且分配方式十分灵活：每个 TDMA 帧可分配 1
到 8个无线接口时隙。时隙能为活动用户所共享，且向上链路和向下链路的分配
是独立的。 
3) 支持中高速率数据传输，可提供 9.05 ~171.2kbit/s 数据传输速率(每用
户)。 
4) GPRS 网络接入速度快，提供了与现有数据网的无缝连接。 
5) GPRS 可以实现基于数据流量、业务类型及服务质量等级(QoS)的计费功能，
计费方式更加合理，用户使用更加方便。 
6) GPRS 的核心网络层采用 IP 技术，底层可使用多种传输技术，很方便地实








2) 传输速率高：GPRS 可提供高达 115kbit/s 的传输速率( 高为




























并且能够通过在 GPRS 信道下发送短信息来减少高峰时的信令信道数。 
2) 实际速率比理论值低：GPRS 数据传输速率要达到理论上的 大值
172.2kbps，就必须只有一个用户占用所有的 8个时隙，并且没有任何防错保护。
运营商将所有的 8 个时隙都给一个用户使用显然是不太可能的。另外， 初的




GPRS 终端支持无线终止接收来电的功能，这将是对 GPRS 市场是否可以成功地从
其他非语音服务市场抢夺用户的核心问题。启用 GPRS 服务时，用户将根据服务
内容的流量支付费用，GPRS 终端会装载 WAP 浏览器。但是，未经授权的内容也
会发送给终端用户，更糟糕的是用户要为这些垃圾内容付费。 
4) 调制方式不是 优：GPRS 采用基于 GMSK (Gaussian Minimum-Shift Keying)
的调制技术，相比之下，EDGE 基于一种新的调制方法 8PSK (eight-phase-shift 
keying),它允许无线接口支持更高的速率。8PSK 也用于 UMTS。网络营运商如果
想过渡到第三代，必须在某一阶段改用新的调制方式。 

















GPRS 网络从逻辑上来说，是在现有 GSM 网络中增加 GGSN 和 SGSN 来实现的，
使得用户能够在端到端分组方式下发送和接收数据。 
GPRS 的支持节点（GSN）是 GPRS 网络中 重要的网络节点，包含支持 GPRS
所需要的功能。GSN 具有移动路由管理功能，可以连接各种类型的数据网络，并
可以连接到 GPRS 寄存器。GSN 可以完成移动台和各种数据网络之间的数据传送
和格式转换。GSN 是一种类似于路由器的独立设备，也可以和 GSM 中的 MSC（移
动交换中心）集成在一起。在一个 GSM 网络中允许存在多个 GSN。GSN 有两种类
型：SGSN 和 GGSN。 
1）SGSN 是为移动终端（MS）提供业务的节点。在激活 GPRS 业务时，SGSN
建立起一个移动性管理环境，包含关于这个移动终端的移动性和安全性方面的信
息。SGSN 的主要作用就是记录移动台的当前位置信息，并且在移动台和 SGSN 之
间构成移动分组数据的发送和接收。 
2）GGSN 通过配置一个 PDP 地址被分组数据网接入。它存储属于这个节点的
GPRS 业务用户的路由信息，并根据该信息将分组数据单元（PDU）利用隧道技术
发送到 MS 的当前业务接入点，即 SGSN。GGSN 被称为 GPRS 的路由器，它可以把
GSM 网络中的 GPRS 分组数据包进行协议转换，从而可以把这些分组数据包传送
到远端的 TCP/IP 或 X.25 网络中。 
 
第三节 论文的研究内容及工作 
基于 GPRS 通讯方式,构建供水管网压力监控系统。本文通过对 GPRS 移动通讯
系统的组成、性能进行研究和探讨，完成对供水管网压力监控系统的设计，并完
成监控终端 RTU 的硬件和软件设计，以及相关上位机监控系统的设计。 
第一章完成对供水调度发展现状的研究以及 GPRS 的简要介绍。 
第二章介绍供水管网压力监控组网方式，以及同原有通讯方式的对比。 
第三章完成远程监控方案系统的设计，包括软件以及硬件方面的设计。 
















第一节 GPRS 与数传电台在测控中的应用 
一、数传电台实现无线测控 
原有供水管网压力测控系统由厦门水务自主研发，于 2000 年 5 月正式投入





图 2  厦门水务管网压力遥测系统示意图 
 
RTU（系统可带 256 个 RTU）分散在全市管网各主要监测点上，供水管网各
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